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Resumen
Este estudio realizó una revisión sistemática de la literatura nacional, 
publicada entre 2019 y 2024, con el objetivo de mapear y analizar 
la formación de docentes de Ciencias (Biología, Química y Física) 
en interfaz con la Educación Especial, dirigida a estudiantes con 
Altas Habilidades/Superdotación. El análisis de 18 estudios selec-
cionados reveló cuatro categorías temáticas principales: currículo 
de la formación inicial docente; concepciones de los docentes sobre 
esta especificidad; estrategias y recursos pedagógicos dirigidos a 
esta población; y acciones formativas en Ciencias desde una pers-
pectiva inclusiva. Los resultados destacan brechas persistentes en 
la formación docente, especialmente en el área de Física, así como 
concepciones erróneas sobre la superdotación, distribución desigual 
de la producción científica en el territorio nacional y concentración 
de la investigación en Programas de Posgrado. A pesar de estas 
limitaciones, se destacan iniciativas innovadoras, como la experi-
mentación investigativa, el enfoque STEAM, la mentoría remota, 
la gamificación y el uso de metodologías activas, que contribuyen 
al reconocimiento y desarrollo del potencial de estos estudiantes. 
Se concluye que la formación inicial y permanente de profesores 
de ciencias, vinculados a la educación especial, es esencial para la 
consolidación de prácticas pedagógicas inclusivas y equitativas; 
sin embargo, es necesario establecer parámetros para monitorear 
y evaluar el impacto de esta formación en las aulas de la educación 
básica pública brasileña.

Palabras clave: desarrollo profesional docente, educación cien-
tífica, superdotación, diversidad educativa, revisión sistemática, 
educación especial.

Abstract
This study conducted a systematic review of the national literature 
published between 2019 and 2024, with the aim of mapping and 
analyzing the education of Science teachers (Biology, Chemistry, 
and Physics) at the interface with Special Education, focusing 
on students with High Abilities/Giftedness. The analysis of 18 
selected studies revealed four main thematic categories: initial 
teacher education curricula; teachers’ conceptions regarding this 
specificity; pedagogical strategies and resources aimed at this 
population; and professional development actions in Science 
from an inclusive perspective. The results point to persistent gaps 
in teacher education, particularly in Physics, as well as miscon-
ceptions about giftedness, an uneven distribution of scientific 
production across the country, and a concentration of research 
within Graduate Programs. Despite these limitations, innovative 
initiatives stand out, such as inquiry-based experimentation, the 
STEAM approach, remote mentoring, gamification, and the use 
of active methodologies, which contribute to the recognition 
and development of these students’ potential. It is concluded that 
initial and continuing education of Science teachers, articulated 
with Special Education, is essential for consolidating inclusive 
and equitable pedagogical practices; however, it is necessary to 
establish parameters for monitoring and evaluating the impact of 
these educational initiatives in Brazilian public Basic Education 
classrooms.

Keywords: teacher professional development, science educa-
tion, giftedness, educational diversity, systematic review, special 
education.
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1.	 Introducción

En los debates educativos contemporáneos, 
la formación docente ha ocupado un lugar central, 
ya que los cambios sociales, políticos y tecnológicos 
exigen profesionales capacitados para trabajar con la 
diversidad en las escuelas. Según Saviani (2009), el 
papel de la formación inicial es articular la teoría y 
la práctica, superar los modelos tecnocráticos y for-
talecer la identidad docente, asumiendo un compro-
miso político con la enseñanza y la democratización 
escolar. La formación continua, según Nóvoa (2009), 
debe contribuir a valorar la dimensión humana y 
ética de la profesión, apoyar la autonomía y la cola-
boración entre docentes y promover el desarrollo 
profesional. Ambos critican los modelos tecnocráti-
cos y argumentan que la formación inicial y continua 
deben integrarse y vincularse a la vida escolar diaria.

En el ámbito de la Educación Especial (Brasil, 
2025), una modalidad de enseñanza transversal 
que ofrece servicios y apoyo escolar a estudiantes 
con discapacidad, trastorno del espectro autista 
(TEA) y altas capacidades o superdotación (AH/
SD), la formación docente desempeña un papel 
fundamental en el desarrollo de prácticas escolares 
inclusivas. En el caso de los estudiantes con AH/SD, 
es fundamental que el profesorado pueda identificar 
y apoyar sus talentos, por ejemplo, en el área de 
Ciencias Naturales, creando entornos estimulantes 
(Renzulli, 1978; Alencar y Fleith, 2010), y contribuir 
así a una educación científica equitativa y de calidad 
(Carvalho, 2013; García, 2015).

Varios países han hecho hincapié en la prepa-
ración del profesorado para reconocer y promover 
a los estudiantes dotados y talentosos, articulando 
la teoría, la práctica y la equidad (Townend et al., 
2024; Weber y Mofield, 2023). En Estados Unidos, 
los estándares de la National Association for Gifted 
Children (NAGC) destacan la formación docente 
como esencial para atender a los estudiantes dota-
dos, mientras que en Australia, la High Potential and 
Gifted Education Policy (2019) establece la forma-
ción continua como requisito para trabajar con esta 
población. Estas tendencias resaltan la importancia 
de reconocer la diversidad de talentos y desarrollar 
la creatividad, la indagación y el pensamiento crítico, 
acercando a Brasil a un movimiento global de inclu-
sión y valoración de la diversidad cognitiva. 

Corroborando estas perspectivas, se hace evi-
dente la necesidad de una formación inicial y continua 
consistente, articulada con los principios de la educa-
ción especial e inclusiva, y de avances en la investiga-
ción empírica sobre su impacto en el reconocimiento 
y el apoyo del alumnado con AH/SD en la educación 
regular. En Brasil, la formación docente dirigida a esta 
población es aún incipiente, especialmente en la ense-
ñanza de Ciencias Naturales, y, a pesar de los avances 
en políticas inclusivas, faltan estudios sobre la prepa-
ración del profesorado centrados en la identificación y 
el apoyo del alumnado con alto potencial.

Ante este escenario, este estudio investiga la 
producción académica nacional sobre la formación 
de profesores de Ciencias Naturales en el contexto de 
estudiantes con AH/SD, contribuyendo al fortaleci-
miento teórico y a la mejora de las políticas y prácticas 
de formación inclusiva. Así, esta investigación busca 
mapear y analizar la literatura científica publicada en 
Brasil entre 2019 y 2024 que aborda la formación de 
profesores de Ciencias (Biología, Química y Física) 
para la Educación Especial en este contexto. La inten-
ción es identificar categorías temáticas emergentes y 
realizar una caracterización bibliométrica basada en 
artículos, disertaciones y tesis, sintetizando la eviden-
cia científica existente para brindar un soporte con-
fiable y basado en datos para la toma de decisiones en 
políticas y prácticas de formación.

Entendemos que la importancia de analizar 
la producción académica nacional nos permite no 
solo identificar brechas en la formación docente, sino 
también orientar políticas, programas de desarrollo 
profesional e investigaciones futuras que fortalezcan la 
capacidad de los docentes para reconocer, estimular y 
apoyar la diversidad de talentos presentes en las aulas 
brasileñas, consolidando una formación científica que 
valore la pluralidad cognitiva y potencie el aprendizaje 
de todo el alumnado. A continuación, presentaremos 
la metodología utilizada en la investigación.

2.	 Metodología

Este estudio adopta un modelo de revisión sis-
temática de literatura basado en el modelo PRISMA 
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and 
Meta-Analyses) 2020, cuya inclusión de estudios se 
basa en cuatro etapas: identificación (encuesta de 
estudios disponibles), cribado (evaluado a partir de 
la lectura de títulos y resúmenes), elegibilidad (rea-
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lizada a partir de la lectura del texto completo) para 
finalmente identificar los estudios incluidos que se 
convertirán en la base de los análisis y conclusiones. 
El foco de la investigación recae en las unidades 
temáticas presentes en las producciones brasileñas 
que abordan la formación del profesorado en el área 
de Ciencias Naturales (Química, Física y Biología), 
orientadas a la inclusión escolar de estudiantes con 
AH/SD, terminología utilizada por la legislación 
brasileña (Brasil, 2025). El objetivo central fue iden-
tificar categorías recurrentes, destacar tendencias y 
reconocer lagunas teóricas relacionadas con el tema.

Para lograr este propósito, se seleccionaron 
estudios científicos disponibles en bases de datos 
amplias y relevantes, específicamente en la Biblioteca 
Digital Brasileña de Tesis y Disertaciones (BDTD) y en 
revistas indexadas en el Portal de Revistas de CAPES. 
Los criterios de inclusión y exclusión se definieron 
para abarcar el mayor número posible de estudios 
relevantes para el objeto de investigación, garantizan-
do la amplitud de la búsqueda, el rigor metodológico 
y la coherencia en la selección del material analizado.

El marco temporal adoptado fue de 2019 
a 2024, justificado por los cambios promovidos 
por la Resolución CNE/CP n.º 2/2019, que rede-
finió las directrices para la formación docente en 
Brasil. Según autores como Libâneo (2023), Zucchini 
(2023) y Rocha et al. (2022), esta normativa reforzó 
un carácter más técnico e instrumental de los proce-
sos de formación, reduciendo el espacio asignado a 
enfoques críticos, reflexivos e inclusivos, un aspecto 
particularmente sensible en la educación de estu-
diantes con AH/SD. Las búsquedas se realizaron 
entre abril de 2024 y mayo de 2025.

Paso 1 — Identificación

En esta fase, se recuperaron estudios de las bases 
de datos de la Coordinación de Perfeccionamiento 
del Personal de Nivel Superior (CAPES), la Biblioteca 
Digital Brasileña de Tesis y Disertaciones (BDTD) y la 
Biblioteca Electrónica Científica en Línea (SciELO). 
A partir de esta encuesta, se construyó una muestra 
inicial de investigaciones seleccionadas según crite-
rios de inclusión y elegibilidad previamente defini-
dos, tales como:

•	 La utilización de los términos: (1) 
Formación de profesores de Ciencias y 

superdotación; (2) Formación de docentes 
en Ciencias y superdotación, limitando la 
búsqueda a su aparición en el título, resu-
men y palabras clave de los artículos.

•	 El uso de cuatro combinaciones de des-
criptores con el operador booleano “AND” 
(Universidade Federal do Rio Grande do 
Sul, 2022; Picalho et al., 2022) conside-
rando títulos, resúmenes y palabras-clave 
para trabajos académicos: (1) Educación 
AND Química AND superdotación; (2) 
Educación AND Física AND superdo-
tación; (3) Educación AND Ciencias 
AND superdotación; (4) Educación AND 
Biología AND superdotación.

Estas combinaciones se definieron para abar-
car las diferentes áreas de las Ciencias Naturales, 
manteniendo un enfoque en la formación docente 
orientada a la inclusión de estudiantes con AH/SD.

•	 Definir el tipo de documento como criterio 
de inclusión paralelo, seleccionando en esta 
primera fase artículos de revistas y trabajos 
académicos (disertaciones y tesis) vincula-
dos a programas nacionales de posgrado 
(PPG), excluyendo trabajos presentados en 
congresos, libros y capítulos de libros.

Tras aplicar estos criterios, la primera búsque-
da arrojó un total de 82 registros. Tras la eliminación 
de 22 registros duplicados, se obtuvo un conjunto 
final de 60 publicaciones válidas para la siguiente 
etapa de cribado.

Etapa 2 — Cribado

En este paso, para delimitar la muestra y 
asegurar que los estudios se ajustaran a los criterios 
definidos y al enfoque de la revisión, sin el uso de 
herramientas de automatización, se examinaron los 
títulos y resúmenes de los estudios, y se definieron 
los siguientes criterios de exclusión adicionales:

•	 Estudios en el área de Educación Física, 
resultantes del mal uso del descriptor 
“Formación AND Físico AND superdota-
ción” (n = 10).

•	 Publicaciones anteriores a 2019 (n = 15).
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En total, se excluyeron 25 estudios y 35 fueron 
elegibles para la siguiente etapa.

Paso 3 — Elegibilidad

En esta etapa, se leyó el texto completo de los 
35 estudios elegibles y se excluyeron 17 estudios con-
siderados inadecuados y cuyos objetivos divergían 
del enfoque de esta revisión. Los criterios de exclu-
sión adoptados fueron:

•	 Estudios no relacionados con las Ciencias 
Naturales (n = 13).

•	 Estudios no relacionados con los últimos 
años de la educación primaria o secunda-
ria, sino con la formación de educadores 
que trabajan en los primeros años de la 
educación primaria o que abordan la for-
mación inicial de docentes (n = 3).

•	 El estudio se apartó de los objetivos y el 
enfoque de la revisión porque se trataba 
de un estudio de doble excepcionalidad y 
no de formación docente, sino de psicolo-
gía (n = 1).

Dado que la revisión es de naturaleza cua-
litativa, se evaluó el riesgo de sesgo restringiendo 
el análisis a artículos indexados, disertaciones y 
tesis, reconociendo que los estudios no publicados 
podrían contener información adicional. Además, 
dos revisores independientes analizaron cada estudio 
y las discrepancias se resolvieron por consenso para 
asegurar la coherencia con el enfoque y los objeti-
vos de la revisión, así como para garantizar el rigor 
metodológico y la relevancia temática.

Paso 4 — Inclusión

Al finalizar las etapas de selección y elegibilidad, 
los autores de este estudio, de forma independiente y 
por consenso, seleccionaron 18 estudios considerados 
relevantes para el alcance de la investigación, ya que 
abordaban la formación docente en CN, enfocada 
en la inclusión escolar de estudiantes con AH/SD en 
Educación Básica (últimos años de primaria y secun-
daria). Finalmente, se presenta el diagrama de flujo 
PRISMA, que sintetiza de forma organizada todas las 
etapas del proceso de búsqueda, selección, elegibilidad 
e inclusión, resultando en una muestra final compues-
ta por 18 estudios, como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Diagrama PRISMA del proceso de revisión sistemática
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El análisis de datos siguió las directrices 
PRISMA 2020, que guían la realización y el informe 
de revisiones sistemáticas de forma transparente y 
reproducible (Page et al., 2021). El protocolo incluye 
una lista de verificación que organiza pasos como los 
criterios de elegibilidad, las estrategias de búsqueda, 
la selección de estudios, la síntesis de resultados y la 
evaluación del riesgo de sesgo, así como un diagrama 
de flujo que detalla el proceso de selección, identifi-
cación, elegibilidad e inclusión de estudios. El uso de 
estas directrices garantizó un mayor rigor y claridad 
en todas las etapas de la revisión.

La revisión, selección de registros y extracción 
de datos fueron realizadas de forma independiente 
por los autores, y cualquier desacuerdo se resolvió por 
consenso y sin utilizar sistemas automatizados. Para 
cada estudio, se recopiló información sobre el área de 
Ciencias Naturales, el tipo y método de investigación, 
el contenido y las estrategias de formación docente, así 
como su relación con el alumnado con AH/SD.

Los autores de esta revisión registraron y 
resolvieron la información faltante o ambigua. Las 
variables analizadas incluyeron aspectos de la for-
mación docente (incluyendo contenido, estrategias 
y enfoque inclusivo), el área de Ciencias Naturales 
abordada (Química, Física o Biología), el contexto 
educativo relacionado con la Educación Básica y el 
tipo de publicación (artículo, disertación o tesis).

También se registraron características adi-
cionales, como el año de publicación, la autoría, la 

región geográfica de origen y el programa de pos-
grado responsable de la producción. La evaluación 
del riesgo de sesgo, apropiada para la naturaleza 
cualitativa de la revisión, se centró en la claridad de 
los objetivos de los estudios, la consistencia meto-
dológica y la relevancia temática. La síntesis de los 
resultados fue descriptiva y comparativa, ya que no 
se realizó un metaanálisis. Siguiendo las directrices 
PRISMA (2020), los estudios elegibles se clasificaron 
por área de Ciencias Naturales y tipo de publica-
ción, y posteriormente se tabularon y compararon. 
El análisis permitió la identificación de categorías 
temáticas y patrones bibliométricos, destacando las 
brechas en la formación del profesorado en Ciencias, 
especialmente en Física dirigida a estudiantes super-
dotados y talentosos, y señalando las tendencias 
emergentes en el campo.

No se realizó un metaanálisis debido a la hete-
rogeneidad metodológica y temática de los estudios 
incluidos. La evaluación del sesgo de publicación 
consideró la limitación derivada de la inclusión 
exclusiva de artículos, disertaciones y tesis indexadas, 
reconociendo que trabajos inéditos podrían aportar 
evidencia adicional. La certeza de la evidencia se 
examinó con base en la consistencia de los hallazgos, 
la relevancia para el tema investigado y el rigor meto-
dológico de las producciones seleccionadas.

Estos estudios comprenden el corpus analítico 
y se organizan a continuación en la tabla 1.

Tabla 1. Estudios seleccionados luego de una búsqueda realizada en BDTD, CAPES y SciELO
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3.	 Resultados y discusión
El análisis de los 18 expedientes elegibles reve-

ló dos dimensiones centrales. La primera abarca cua-
tro categorías temáticas: (1) Currículo de formación 
inicial del profesorado en Ciencias en la interfaz con 
la Educación Especial; (2) Concepciones del profeso-
rado sobre los estudiantes con AH/SD en Ciencias; 
(3) Estrategias y recursos pedagógicos para estu-
diantes con AH/SD; y (4) Acciones de formación en 
el ámbito de los estudiantes con AH/SD en Ciencias, 
destacando las lagunas persistentes en la formación 
del profesorado, especialmente en el área de Física 
centrada en los estudiantes con AH/SD. 

La segunda dimensión corresponde a la carac-
terización bibliométrica de los estudios, incluyendo 
la distribución anual de publicaciones, la ubica-
ción geográfica, las afiliaciones institucionales, los 
programas de posgrado involucrados y las áreas 
de conocimiento investigadas. Discutimos ambas 
dimensiones a continuación.

3.1	 Categorías temáticas

3.1.1	 Currículo para la formación inicial del 
profesorado de Ciencias en la interfaz con 
la Educación Especial

La educación inclusiva ganó impulso en 
Brasil a partir de la década de 1990, especialmente 

influenciada por documentos internacionales como 
la Declaración de Salamanca (UNESCO,1994). Sin 
embargo, al comparar datos de estudios recientes 
dentro de los programas de grado en ciencias, se 
observa que este tema aún se trata superficialmente. 
En la mayoría de las instituciones, las discusiones 
sobre la inclusión se concentran en asignaturas 
específicas, como la Lengua de Señas Brasileña 
(LIBRAS), reconocida como segunda lengua por el 
Decreto No. 5.626/2005, o en componentes electi-
vos, lo que revela la fragilidad de la integración de la 
educación inclusiva en la formación inicial docente 
(Rocha-Oliveira et al., 2019; Ferreira, 2023; Reis et 
al., 2024). Esta limitación resalta la inercia de los 
programas de pregrado ante las demandas impuestas 
por la creciente presencia de estudiantes que son el 
público objetivo de la educación especial (Pedroso et 
al., 2013; Vilela-Ribeiro y Benite, 2011b).

Si bien algunos currículos actuales ofrecen 
cierta flexibilidad para que los estudiantes de pregra-
do traigan las demandas de la escuela a la universi-
dad, abriendo espacio para debates sobre la diversi-
dad, aún distan de cumplir con lo establecido en las 
Directrices Nacionales para la Formación Docente 
(2002 y 2015), que refuerzan la necesidad de prepa-
rar al profesorado para actuar con equidad e inclu-
sión. Ante estas deficiencias, varios autores (Adams, 
2021; Rocha-Oliveira et al., 2019; Reis et al., 2024) 
argumentan que las prácticas supervisadas, las acti-
vidades de extensión y la participación en eventos 
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científicos constituyen espacios privilegiados para 
articular la educación científica con la educación 
inclusiva, propiciando experiencias más acordes con 
la diversidad presente en el contexto escolar.

3.1.2	 Concepciones de los docentes sobre los 
estudiantes con AH/SD en Ciencias

Las investigaciones de Shulman, Schön, 
Fullan, Calderhead y Borg demuestran que las con-
cepciones y creencias de los docentes influyen direc-
tamente en sus decisiones pedagógicas, orientando 
la planificación, las estrategias de enseñanza y la 
interpretación de las situaciones en el aula. En el caso 
del alumnado con AH/SD, estas concepciones suelen 
estar impregnadas de mitos y conceptos erróneos, lo 
que constituye uno de los principales obstáculos para 
identificar a los alumnos superdotados en las escue-
las públicas regulares. Entre estos mitos, destaca la 
idea de que los alumnos superdotados deben desta-
car en todas las áreas (Winner, 1996), lo que lleva a 
muchos docentes a no reconocer talentos específicos 
o casos en los que el AH/SD coexiste con dificultades 
de aprendizaje (Pérez, 2011, p. 515).

Al analizar la investigación de Souto, Castro 
y Delou (2021), percibimos que las concepciones 
arraigadas continúan influyendo negativamente en 
la práctica docente en las escuelas brasileñas. Las 
autoras señalan que tanto los estudiantes universita-
rios como los docentes de Ciencias tienen un cono-
cimiento superficial del AH/SD, incluso después de 
experiencias docentes o formación adicional. Los 
datos de estas autoras indicaron que el 30 % del 
profesorado y más del 55 % del alumnado univer-
sitario consideraban las AH/SD un fenómeno poco 
común, y cerca del 10 % creía que era más frecuente 
en los niños, lo que revela sesgos de género (Pérez 
y Freitas, 2012). Además, el 11 % del profesorado y 
el 20 % del alumnado universitario asociaron esta 
condición con problemas psicológicos sin respaldo 
científico, corroborando los mitos señalados por 
Winner (1996). El abordaje insuficiente del tema en 
los programas universitarios dificulta el reconoci-
miento de los estudiantes superdotados, y los cursos 
de formación aislados no promueven cambios sig-
nificativos en las concepciones del profesorado. Por 
ello, se argumenta que los programas de formación 
deben incluir indicadores de desarrollo profesional 

basados en evidencia, asegurando un impacto real en 
la práctica docente.

Otro estudio que ofreció perspectivas relevan-
tes sobre cómo el profesorado de educación básica 
percibe y aborda los desafíos relacionados con las 
AH/SD en el contexto escolar fue realizado por 
Ferreira (2023). La autora recopiló las opiniones de 
docentes del sistema escolar municipal responsables 
de la enseñanza de Ciencias en los primeros años 
de primaria —es decir, pedagogos— y descubrió 
que, si bien estos profesionales contaban con más 
de diez años de experiencia en el aula y formación 
de posgrado, aún entendían la superdotación prin-
cipalmente como aptitudes intelectuales asociadas 
al rendimiento académico. Esta perspectiva corres-
ponde al tipo de superdotación académica caracteri-
zada por la “facilidad de aprendizaje”; precisamente, 
el tipo de habilidad más valorada en las escuelas 
tradicionales, que priorizan las habilidades analíti-
cas sobre las creativas o prácticas (Renzulli, 2004). 
Como resultado, el profesorado desestimó otros 
tipos de superdotación identificados por este autor, 
como la superdotación creativo-productiva o la de 
perfil mixto.

Sabiendo que la identificación de estudiantes 
con indicadores de AH/SD depende directamente 
de la percepción del docente en la rutina escolar 
diaria, el estudio de Salgado (2024) destaca cómo las 
ideas erróneas pueden conducir a interpretaciones 
inexactas. En su investigación con tres docentes de 
primaria, se observó confusión entre los indicadores 
de potencial y las características de los trastornos o 
dificultades de aprendizaje: la docente 1 atribuyó la 
facilidad de aprendizaje de una alumna únicamen-
te al entorno cultural, ignorando aspectos innatos 
y reproduciendo una interpretación de género; la 
docente 2 no reconoció el alto potencial cognitivo 
y creativo de una niña con trastorno del espectro 
autista (TEA), a pesar de que también fue iden-
tificada con AH/SD; y la docente 3 interpretó las 
dificultades relacionadas con la frustración y el pen-
samiento simbólico como un signo de autismo. Estas 
ideas erróneas reflejan mitos descritos por Winner 
(1998), Renzulli (2004) y Virgolim (2007), como la 
falsa oposición entre talento innato y adquirido y la 
creencia de que las conductas desatentas o desmoti-
vadas indican falta de capacidad. Estos estereotipos 
terminan invisibilizando el potencial y reduciendo 
las oportunidades de enriquecimiento educativo.
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3.1.3	 Estrategias y recursos pedagógicos para 
estudiantes con AH/SD

Las estrategias internacionales para identificar 
la superdotación siguen un enfoque multidimen-
sional que combina pruebas cognitivas, evaluación 
de la creatividad, portafolios y observación siste-
mática para reducir el sesgo y reconocer diferentes 
perfiles de talento (Renzulli, 2004; Sternberg, 2017; 
Gagné, 2009). Países como Estados Unidos, Canadá, 
Australia y el Reino Unido utilizan instrumentos 
como WISC-V, CogAT, Raven, escalas de compor-
tamiento (Renzulli et al., 2002) y pruebas de pensa-
miento divergente, como el TTCT (Torrance, 1974). 
Prácticas como el cribado universal amplían la inclu-
sión (Peters et al., 2019), mientras que los modelos 
de evaluación dinámica, especialmente en Israel, 
permiten identificar el potencial de aprendizaje más 
allá del desempeño actual (Feuerstein, 1980). Por lo 
tanto, la tendencia internacional es adoptar procesos 
continuos y diversificados realizados por equipos 
multidisciplinarios.

En Brasil, si bien la legislación propone una 
evaluación multifactorial que considera aspectos 
cognitivos, creativos y socioafectivos (Pérez, 2009), 
su implementación aún es limitada y depende de 
la articulación entre las escuelas y los Núcleos de 
Actividades para Altas Capacidades/Superdotación 
(NAAH/S), creados en 2005 y marcados por fuertes 
desigualdades regionales. A pesar de este escenario, 
investigaciones recientes han buscado desarrollar 
procedimientos metodológicos que, simultáneamen-
te, ayuden a la identificación y el empoderamiento 
de estudiantes con AH/SD. Entre ellos, destaca 
Nóbrega (2022), quien, basándose en el Modelo de 
Enriquecimiento Escolar de Renzulli (2004, 2014), 
utilizó la experimentación investigativa en la ense-
ñanza de la Química para rastrear indicadores de 
AH/SD en una escuela pública de Goiás; el análisis 
de las actividades permitió distinguir las habilidades 
cognitivas comunes de las competencias metacogni-
tivas superiores. En otro estudio del mismo año, la 
autora desarrolló materiales didácticos orientados a 
combatir noticias falsas sobre temas sociocientíficos, 
ampliar repertorios conceptuales, estimular habili-
dades creativas y sociales y promover un alto com-
promiso de los estudiantes, destacando su potencial 
para el desarrollo de talentos en el campo.

De manera similar, Mateus (2024) investigó el 
potencial del enfoque STEAM (Science, Technology, 
Engineering, Arts y Mathematics) para la detección 
de indicadores de AH/SD en Ciencias. La autora 
analizó un reto aplicado a estudiantes de secundaria 
que consistía en construir un prototipo para resolver 
un problema hipotético: permitir que una madre 
ciega midiera correctamente el volumen de medica-
mento para medicar a su hijo. La actividad posibilitó 
evaluar las habilidades cognitivas y metacognitivas, 
así como la creatividad empleada en las soluciones 
presentadas por los estudiantes. Los resultados mos-
traron que el enfoque STEAM favorece la identifi-
cación del alto potencial, aunque la autora destacó 
las limitaciones de inferir indicadores de AH/SD a 
partir de una sola actividad evaluativa.

Otra iniciativa identificada en los estudios 
analizados se produjo en el contexto de la ense-
ñanza remota durante la pandemia, cuando Xavier 
(2023) examinó cómo un programa de Mentoría de 
Enriquecimiento Remoto (MER) satisfizo las deman-
das cognitivas y motivacionales de un estudiante de 
educación fundamental con AH/SD, especialmente 
interesado en los artrópodos. La investigación, de 
naturaleza cualitativa y descriptiva, recopiló datos 
a través de plataformas digitales como WhatsApp y 
Google Meet, involucrando al estudiante mentoriza-
do y a tres estudiantes universitarios que actuaron 
como mentores. Según la autora, la MER satisfizo las 
necesidades intelectuales del estudiante, compensó 
la ausencia de actividades prácticas y de laboratorio, 
garantizó un apoyo individualizado e incluso resultó 
en la creación de un curso de formación en mento-
ría dirigido a futuros docentes y administradores. 
Sin embargo, no se pudieron explorar más detalles 
metodológicos porque la tesis no estaba disponible 
en acceso abierto.

La investigación de Salgado (2023), desarrolla-
da durante la pandemia, investigó el uso de formatos 
lúdicos y tecnológicos para la comunicación cientí-
fica como estrategia para identificar indicios de AH/
SD en estudiantes con aptitud científica temprana. 
La autora promovió actividades de enriquecimiento 
basadas en la gamificación y metodologías activas, 
que culminaron en la producción de un almanaque 
interactivo y un juego digital. Los resultados mos-
traron que la mediación docente favoreció la parti-
cipación activa de los estudiantes en la búsqueda de 
recursos educativos y tecnológicos, en el diseño de 
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investigaciones y en el desarrollo de habilidades de 
autonomía y colaboración, fortaleciendo su voca-
ción científica. En combinación con otros estudios 
analizados, esta investigación indica que, si bien 
Brasil aún no cuenta con sistemas de identificación 
amplios y formalizados como los adoptados interna-
cionalmente, las metodologías investigativas, activas 
y mediadas por la tecnología han demostrado ser 
formas prometedoras de reconocer y estimular a los 
estudiantes con AH/SD, lo que destaca la necesidad 
de políticas estructuradas y una mayor inversión en 
la formación docente.

3.1.4	 Actividades formativas en Ciencias en la 
interface con AH/SD

Si bien la legislación educativa reconoce a los 
estudiantes con AH/SD como parte de la población 
de educación especial (Brasil, 1996), persiste una 
brecha significativa en la formación docente, lo que 
compromete las prácticas de identificación y apoyo. 
Los estudios analizados muestran que las acciones 
de capacitación -como cursos, talleres, pasantías, 
seminarios, mentorías, productos educativos y el 
uso de tecnologías- desempeñan un papel central 
al brindar apoyo teórico y metodológico para la 
identificación en la infancia y para la planificación 
de estrategias pedagógicas adecuadas. En el contexto 
de la formación inicial docente, las pasantías super-
visadas han demostrado ser un espacio estratégico 
para incorporar debates sobre estudiantes con AH/
SD, aunque aún están poco explorados (Salto, 2020; 
Reis et al., 2024). En este contexto, Brunetti (2022) 
implementó un curso de capacitación para estudian-
tes de pregrado en Ciencias Biológicas, observando 
avances conceptuales después de la intervención, 
mientras que Lima (2023) utilizó la metodología 
Problem Based Learning de Aprendizaje con estudian-
tes de pregrado en Química y Biología, promoviendo 
reflexiones sobre la Educación Especial. En educa-
ción continua, Xavier (2023) desarrolló seminarios 
que resultaron en la producción de un libro digital 
para enriquecer las prácticas científicas; Ferreira 
(2024) realizó un seminario centrado en la caracte-
rización de las acciones de enseñanza y aprendizaje 
en clases de Química para estudiantes con AH/SD, 
lo que indica que el tema sigue estando subrepresen-
tado en las políticas de formación; y Nicácio (2019) 
ofreció un curso sobre el uso del software educativo 

HagáQuê, demostrando su potencial para fomentar 
prácticas desafiantes y creativas con estudiantes con 
AH/SD. En una acción sistematizada, Souto et al. 
(2021) compararon las percepciones de estudiantes 
universitarios y docentes en ejercicio en el campo de 
las Ciencias, concluyendo que la educación continua 
no ha ampliado significativamente la comprensión 
de la superdotación, lo que destaca la necesidad de 
una mayor articulación entre la gestión escolar, la 
formación docente y las demandas reales del aula, un 
escenario que ha llevado a muchos docentes a buscar 
formación de forma autónoma.

Aún en formación inicial, Adams (2021) iden-
tificó baja participación de estudiantes de Ciencias 
en eventos sobre Educación Especial debido al des-
conocimiento, aunque tales experiencias pueden 
ampliar debates y fortalecer la formación.

Por otro lado, Ferreira (2024) analizó las accio-
nes de docentes y estudiantes en clases de Química, 
destacando variaciones según la estrategia pedagógi-
ca adoptada e identificando evidencia de aprendizaje 
en las interacciones realizadas. Nóbrega (2022), al 
entrevistar a un especialista de NAAH/S-GO, articu-
ló supuestos teóricos para guiar las intervenciones en 
Química, destacando la indagación y la experimen-
tación como estrategias centrales para identificar 
indicadores de AH/SD. Finalmente, Salgado (2023) 
desarrolló un manual guía con prácticas innovadoras 
en Ciencias y Biotecnología, que ilustra el potencial 
de las acciones de formación para mejorar la labor 
docente y empoderar a los estudiantes con AH/SD.

Estas categorías destacan los desafíos, pero 
también las posibilidades, para reconocer a los 
estudiantes con este perfil en Ciencias dentro de la 
educación básica pública. Revelan dificultades como 
la falta de políticas de identificación y formación 
docente, pero también indican que las metodologías 
activas, la investigación, las tecnologías y la media-
ción calificada pueden favorecer este reconocimien-
to, sugiriendo maneras de fortalecer el apoyo y la 
formación docente.

3.2	 Caracterización bibliométrica

La bibliometría ha sido empleada en la ciencia 
como “una técnica estadística utilizada para medir 
aspectos de la producción académica que contribuyen 
al desarrollo de la ciencia” (Medeiros y Vitoriano, 
2015, p. 491), destacando patrones en la temática 
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investigada, especialmente en cuanto a la distribución 
temporal de las publicaciones, la ubicación geográfica 
y a las instituciones PPG involucradas.

3.2.1	 Distribución temporal

La distribución presentada en la Figura 2 
ilustra el panorama de la producción científica 
sobre la formación docente en Ciencias enfocada 
a las AH/SD en el período 2019 a 2024. Se puede 
observar que el número de publicaciones se reduce 
en los primeros años, con solamente dos estudios 
identificados en 2019 y ningún registro en 2020, una 

brecha posiblemente relacionada con los impactos 
de la pandemia de COVID-19 en las actividades de 
investigación y posgrado en el país. A partir de 2021, 
se observa una recuperación gradual, seguida de un 
crecimiento significativo de 2022 a 2023 y un creci-
miento lineal de 2023 a 2024. Este movimiento indi-
ca un creciente interés de la comunidad académica 
en el tema, a la vez que revela el fortalecimiento y la 
consolidación de la investigación en la interfaz entre 
la formación docente y el servicio a la población de 
Educación Especial, especialmente en el contexto de 
estudiantes con AH/SD.

Figura 2. Distribución temporal de las producciones académicas

3.2.2	 Ubicación geográfica de la investigación

La producción científica sobre AH/SD en 
Brasil se distribuye de forma desigual, con la mayor 
concentración en la región Sureste, seguida de las 
regiones Sur y Centro-Oeste, mientras que las regio-
nes Noreste y Norte presentan la menor partici-
pación. En el Sureste, destacan instituciones como 
la UFF y la UFRJ, que desarrollan investigaciones 
centradas en la diversidad y la inclusión. Asimismo, 
la Unicentro mantiene dos líneas de investigación 
centradas en políticas educativas, cultura y diversi-

dad, con un fuerte énfasis en los procesos inclusivos. 
La UFG también destaca por sus programas estruc-
turados y redes de colaboración, como el RPEI, vin-
culado al Laboratorio de Investigación en Educación 
e Inclusión Química (LPEQI).

En el Noreste, los tres estudios identificados 
se concentran en universidades del estado de Bahía, 
mientras que en el Norte solo existen dos trabajos, 
desarrollados por la UFAC y la UFPA. Esta concentra-
ción regional reduce la diversidad teórica y metodo-
lógica y limita la visibilidad de las demandas locales, 
además de influir en la formulación de políticas públi-
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cas basadas en los centros académicos más activos. A 
pesar de estas asimetrías, se observa una expansión 

del tema y el fortalecimiento de nuevos centros y redes 
de investigación dedicados a las AH/SD.

Figura 3. Ubicación geográfica de la investigación

3.2.3	 Instituciones involucradas

El análisis de las diversas instituciones y sus res-
pectivos programas de posgrado revela que la produc-
ción científica sobre formación docente en Ciencias 
y AH/SD se concentra en unos pocos centros, en 
particular la UFG, que reúne grupos de investigación 
y líneas de investigación consolidadas. La UNEB/
UESC, la UNICENTRO, la UFF y el IFRJ también 
tienen una participación relevante, conformando un 
escenario institucional diverso, aunque marcado por 
asimetrías regionales. Otras universidades, como la 
UFAC, la UFPA, la UFRGS, la PUC-SP y la UEL, 
actúan de forma complementaria, contribuyendo al 
fortalecimiento de redes y alianzas en el área.

La representatividad de estos proyectos de 
investigación se deriva del compromiso de estas ins-

tituciones con la diversidad y la inclusión educativa, 
evidenciado por los programas de formación conti-
nua que promueven los programas de posgrado. En 
este contexto, el PPGECM/UFG, a través de LPEQI, 
se destaca por sus estudios centrados en la accesi-
bilidad en la Educación en Ciencias y Matemáticas; 
el PPGE/UFF profundiza las investigaciones sobre 
políticas educativas y formación docente; el PPGE/
UNICENTRO enfatiza la inclusión y el desarrollo 
regional; el PECEM/UEL promueve la formación 
interdisciplinaria en Ciencias y Matemáticas; la línea 
docente del PPGQ/UFRGS mejora los métodos y 
materiales didácticos; y los programas de la UNEB y 
la UESC refuerzan la formación continua, la valora-
ción de la diversidad y la cualificación de las prácti-
cas pedagógicas, como se muestra en la figura 4.
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Figura 4. Instituciones involucradas y número de proyectos

4.	 Conclusiones

Esta investigación sintetiza de forma rigurosa 
y transparente la producción científica publicada 
entre 2019 y 2024 sobre la formación docente en 
Ciencias (Biología, Física y Química) en la interfaz 
con la Educación Especial en Brasil, con foco en 
estudiantes con AH/SD. Los hallazgos indican que, 
a pesar del reconocimiento de esta población en las 
Directrices Curriculares Nacionales, persisten debili-
dades en los currículos de pregrado, marcadas por la 
ausencia de una dirección de formación consistente. 
Cuando se aborda el tema, ocurre principalmente en 
cursos electivos, lo que perpetúa las brechas de for-
mación y compromete la capacidad del docente para 
identificar y atender adecuadamente a los estudian-
tes con este perfil en las escuelas públicas. Además, 
es notable la escasez de estudios centrados en la for-
mación de profesores de Física, ya que, en el ámbito 
de esta investigación, no se identificaron publicacio-
nes que articularan este componente curricular con 
las demandas de la Educación Especial.

Además, coincidimos con Rocha-Oliveira 
(2019) al afirmar que las prácticas supervisadas, 
aunque aún poco exploradas, constituyen un espa-
cio estratégico de formación, capaz de promover 
avances conceptuales y reflexiones críticas sobre 

la Educación Especial. De igual manera, la partici-
pación en eventos científicos centrados en el tema 
resulta relevante para ampliar los conocimientos del 
profesorado, como argumenta Adams (2021).

En lo que respecta a la formación continua, 
entendida como un locus fértil para abordar las bre-
chas en la formación inicial, el análisis de los estudios 
permite inferir que, para ampliar la comprensión de la 
diversidad del estudiantado, fortalecer prácticas peda-
gógicas más accesibles y fomentar la reflexión crítica 
sobre la práctica docente en Ciencias, es fundamen-
tal establecer marcadores de desarrollo profesional 
en acciones formativas que vinculen la Educación 
Especial a la temática aquí abordada, ya que, en gene-
ral, dicha formación no ha contribuido eficazmente al 
avance de este campo (Souto et al., 2021).

A pesar de estas limitaciones, identificamos 
posibilidades de desarrollo que provienen principal-
mente de profesores y estudiantes que participan en 
la investigación en Programas de Posgrado (PPG) 
enfocados en el seguimiento de características y la 
atención a esta población, particularmente en las 
regiones del Sureste y el Centro-Oeste. Entre estas 
iniciativas, destacan: la experimentación investi-
gativa (Nóbrega, 2022); el desarrollo de materiales 
didácticos para estimular las habilidades cogniti-
vas, creativas y sociales; la aplicación del enfoque 
STEAM para identificar el alto potencial en la edu-
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cación secundaria (Mateus, 2024; Machado, 2025); 
la mentoría remota individualizada (Xavier, 2023); 
así como el uso de la gamificación y metodologías 
activas para fortalecer la autonomía, la colaboración 
y la vocación científica de los estudiantes.

Sin embargo, estas acciones aún se presentan de 
forma esporádica y fragmentada, careciendo de mayor 
difusión, colaboración efectiva entre docentes de aula 
regular y especialistas en Educación Especial, partici-
pación de la dirección escolar y el establecimiento de 
redes para compartir prácticas con otras instituciones, 
lo que limita su expansión y consolidación. Además, 
existe una clara necesidad de establecer parámetros 
capaces de identificar brechas institucionales entre 
universidades públicas y privadas, brindando apoyo 
para el diseño de políticas educativas éticas y basadas 
en la evidencia (Vasco et al., 2025).

5.	 Financiamiento: CNPq.

Contribución autores

Leonora Aparecida Souza dos Santos: con-
ceptualización; curación de datos; análisis formal; 
adquisición de financiación; investigación; metodo-
logía; administración de proyecto; recursos; super-
visión; visualización; escritura – borrador original; 
escritura – revisión y edición.

Lorrana Nara Naves Nóbrega: conceptualiza-
ción; curación de datos; análisis formal; investi-
gación; metodología; administración de proyecto; 
supervisión; visualización; escritura – borrador ori-
ginal; escritura – revisión y edición.

Cláudio Roberto Machado Benite: conceptua-
lización; adquisición de financiación; metodolo-
gía; administración de proyecto; recursos; software; 
supervisión; visualización; escritura – revisión y 
edición.
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